4. Prairies humides et milieux associés :

41. Définitions préalables:

Prairies : formations végétales dominées par des plantes herbacées essentiellement graminoides.

Prairies humides : prairies marquées par la présence d'une humidité importante. L'alimentation en eau est le plus
souvent due a une alimentation par les crues (cours d'eau) ou les nappes — situées le plus souvent a proximité de
cours d'eau, fond de vallée, ...

Le terme regroupe en fait une assez grande diversité de milieux.
C'est essentiellement la fréquence et la durée des inondations qui conditionnent la végétation de ces milieux, et
c'est sur ces aspects que reposent leur identification / caractérisation

Une prairie humide a proximité de Mondy (lieu dit
Fontbérard). Ce type de milieu était trés répandu
dans les plaines alluviales avant les diverses
opérations de remembrements, drainage, ...
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42. Apergu trés général des grands types de milieux et espéces caractéristiques :

Attention ! La caractérisation des prairies humides, et de maniére + générale des ZH doit toujours étre faite a une
échelle « locale » : cf. typologie / approche phytosociologique.

Nous allons tenter toutefois une approche trés générale des grands types de formations et proposer une
classification trés générale et simplifiée.

/Communautés de grandes laiches :

= magnocarigaies

Humidité trés importante, sol gorgé d'eau et
fréquemment inondé.

Peut correspondre a une phase
d'atterrissement de roseliére.

Dominée le plus souvent par une espéce carex
de grande taille (jusqu'a 1,50 m), sociale,
formant un tapis assez dense et uniforme ou
réparti en touradons.

» Espéces caractéristiques : TR : B EMBIST B Uk SR e
Carex: : C. riparia, C. acuta, C. acutiformis, C. Bt S ¥ A Mag_;poc{gr'igai'e' au bois du Chabot
disticha, C. paniculata, W A A ' x
Autres espéces:

Iris pseudacorus, Lythrum salicaria, Lysimachia
vulgaris, Lycopus europaeus, mentha aquatica,
Galium palustre, Filipendula Ulmaria ...

Habitat important pour un grand nombre
d'espéces d'odonates et réle d'épuration des
eaux important.

Dynamique : si engorgement insuffisant,
boisement (saules, aulnes puis frénes, ..
Possibilité de drainage et/ou fauche -
évolution vers une prairie +/- humide.
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ﬁairies a molinie :

= molinaies

Prairies humides se développant sur des sols
para-tourbeux a tourbeux, pauvres en
nutriments : sols oligotrophes et soumis a des
fluctuations du niveau d'eau.

e Espéces caractéristiques :

Molinia caerulea et Juncus acutiflorus
constituent les deux espéces caractéristiques.
Succisa pratensis, Gentiana pneumonanthe,
Colchicum autumnale, Potentilla erecta,
Dactylorhiza maculata, Trollius europaeus,
Sanguisorba officinalis, Juncus ...

Habitat important pour un grand nombre |
d'espéces de lépidoptéres rares et menacés : |
les azurés (de la sanguisorbe, des mouilléres,
des paluds, ...) mais également d'oiseaux +!
forment des ensembles fonctionnels avec des '
milieux proches.
Dynamique : fermeture progressive (=
mégaphorbiaie, boisement humide). Sl
modification du régime hydrique et / ou
pratiques : modification milieu (assechement,
développement de certaines espéces ...) par
ex. fertilisation se traduit par perte de la|
diversité floristique.

N
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@airies humides méso a eutrophes :

Prairies humides se développant sur des sols
plus riches en nutriments, que les précédentes.
Fauchées ou paturées, généralement riches en
espéces. Certaines sont en fait des « formes »
plus eutrophes de prairie a molinie, auxquelles
elles ont rattachées phytosociologiquement.

e Espéces caractéristiques :

Caltha palustris, Cardamine pratensis, Agrostis
stolonifera, Fritillaria meleagris, Juncus effusus,
Ranunculus repens, Epilobium parviflorum,
Lychnis  flos cuculi  Mentha aquatica,
Polygonum  bistorta,  Festuca  pratensis,
Alopecurus pratensis, Ranunculus acris, Cirsium
oleraceum, Rumex acetosa ...

Habitat important pour un grand nombre
d'espéces animales : insectes, oiseaux (rdle des
genets par ex.), .. + présence de certaines
espéces végétales patrimoniales (fritillaire,
gratiole, ...).

Dynamique : fermeture progressive (-
mégaphorbiaie, boisement humide).

La présence de phragmites, filipendule,
renouée bistorte ... traduit une évolution du
milieu : transition vers mégaphorbiaie /
boisement

i
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méga_phorbiaies g

Formations végétales se développant sur des
sols humides profonds et riches. Les espéces
présentes, de grande taille, donnent une
impression de « luxuriance » .

e Espéces caractéristiques :

Filipendula ulmaria, Angelica sylvestris,
Eupatorium cannabinum, Lysimachia vulgaris,
Achillea ptarmica, Lythrum salicaria, Valeriana
officinalis, Epilobium hirsutum, Polygonum
bistorta, Cirsium palustre, Phalaris

arundinacea ... Mégaphorbiaie prés de Mondy, en bordure du ruisseau des omis

Habitat de « transition » : phase de fermeture [
de prairie humide ou suite réouverture
formation boisée. Milieux intéressants pour un
grand nombre de Iépidoptéres, des reptiles et
jouent un réle intéressant pour I'épuration des
eaux. Milieu en régression : mise en culture,
fermeture

Dynamique : Dynamique rapide de fermeture — |
boisement humide. Colonisation par des saules,
des aulnes.

N
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ﬂairies de fauche et de piturage:

Formations végétales mésophiles, mais ou I'on
peut trouer des types d'affinités plus humides.

e Espéces caractéristiques des prairies de
fauche:

Arrhenatherum elatius : l'avoine élevé (=
fromental) est l'espéce caractéristique des
prairies fauchées. En situation fraiches, voire
humide, on la rencontre en association avec:
Phalaris arundinacea Festuca pratensis,Holcus
lanatus, Heracleum sphondylium, Colchicum
autumnale, Narcissus poeticus, Carum carvi, ...

e Espéces caractéristiques des patures :
Cynosurus cristatus : la Crételle est |'espece
caractéristique des prairies paturées. Forme
« humide » :

Ranunculus acris, Trifolium repens, Phleum
pratense, ...

Certaines prairies de fauche méso-hygrophiles
sont  d'intérét = comunautaire.  Habitats
intéressants si «bien gérés» : diversité
spécifique + de structure, habitat d'espéces ...

Dynamique : si abandon fermeture du milieu.
Modification des pratiques culturales
\f\ertilisation, intensification du paturage, ... —

influe sur diversité / richesse ...
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43. Synthése et tentative d'approche dynamique:

Possibilité d'auto-entretien par
» les perturbations (crues ...)

Magnocarigaie
Formationsde
grands carex N\
N
\
N
N
N
N
N
Molinaie « dégradée » N
v Peuplement quasi N
Tl 11 monospécifique de molinie N
Sol longuement inondé, nappe Prairie & molinie \\
fluctua‘nt a faible profondeur — Prairies humides iy A \‘
mauvais recyclage de la MO - ) Aband.
accumulation pouvant conduire a OllgOtFOPhES A an_ on Boisement humide .
un sol tourbeux / paratourbeux \**g\?StIOH Saulaie Boisement
Prairie humide Mégaphorbiaie : v o .., mésophile
Véaétati Bétulaie AT
. eutrophe egetation J . Chénaie

Sol temporairement B A j | iant lant Aulnale, aulnaie

humide, mais correctement Fauchée ou Paturee- «luxuriante », plantes frénaie

oxygéné : Parfois fertilisée Nivaces de grande taille

» v Sol humide a trés humide, v
~ fertile et profond

Drainage, modification /
régime hydrologique " Modification el
pratiques gestion >
\
Remargque : < Py ™
La prairie a molinie peut aussi A Abandon IR
résulter de |'évolution d'un bas Prairie de fauche : gestion N
marais, ou d'une tourbiére. Dans Prairiela ldvoiné élevé \
ce cas, elle présente un intérét )l Stadesprairiaux

: X
moindre A dégradés

L, Modification X
Pram'e. d‘e pé’turage pratidies gastion T » (Jonchaie, ...)
Prairie a crételle
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Remargque : un petit rappel sur les stratégies des végétaux et le triangle de Grime

Notion de

Stress : contraintes environnementales limitant la production de matiére seche (sécheresse, manque ressource, ...)

Perturbation : contraintes environnementales entrainant la destruction de biomasse (paturage, fauche, incendie, ...)

En fonction de ces facteurs, Grime a établi que trois stratégies sont possibles :

C .

Stratégies
compétitives

Stratégies
intermédiaires

Stratégies
stress-

Stratégies
rudérales

erturbation faible et stress faible (beaucoup de ressources exploitables). La production de

iomasse est grande et cefte biomasse n'est pas détruite. La compétition sera intensive. La
meilleure stratégie a adopter est |a stratégie compétitive C (comparable a la stratégie K).
perturbation faible et stress fort (peu de ressources exploitables). La production de biomasse
est faible, mais elle ne disparait pas. L'adaptation concernera surtout le milieu abiotique. La
meilleure stratégie s'appelle la stratégie stress-tolérante S.
perturbation forte et stress faible. La production de biomasse est forte, mais compensée par
une destruction intensive. La végétation reste ouverte. La stratégie optimale est une espéce de
stratégie r et s'appelle dans la terminologie de Grime la stratégie rudérale R.

perturbation forte et stress fort. Cette combinaison ne permet pas linstallation de plantes et il
n'y a donc pas de stratégie optimale correspondante.

Chaque espéce (ou écotype, ou méme en principe génotype) peut &tre positionnée dans un friangle

S e R dont les coins correspondent aux 3 stratégies extrémes C, S et R, mentionnées ci-dessus
Stratégie Compétitive (C) Stratégie Tolérante au stress (§) Stratégie Rudérale (R)
Caractéristiques de la Feuilage élevé et dense, ramification latérale importante des systémes aérien et Souvent de petite taille, sempervirents, croissance lente Petite taille, ramification limitée, cycle de vie court,
plante racinaire, croissance forte et reproduction faible et reproduction faible croissance rapide et forte reproduction
Exemples d'habitats Bords de route délaissés, rives de cours d'sau... Désert, haute alttude, sous-bois. .. Jachére arable, déblais récents, chemin pigtiné...
Types de plantes Herbes pérennes, arbres, et arbustes Lichen, herbes pérennes, arbres, et arbustes Plantes annuelleg ou bizannuelles

BTSA GPN
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Figure 3. Left: Model of equilibria between competition, stress, and disturbance in plants, showing relative importance (I, I, I,).
Strategies include competitors (C), stress-tolerators (S), and ruderals (R). Right: Diagrams of the strategy ranges of various groups of
plants compared to the distribution of competitors, stress-tolerators, and ruderals. Redrawn from Grime (1977).
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44. Intéréts et menaces des prairies humides :

Cf. ceux déja évoqués pour les zones humides:

- r6le hydrologique

- role biodiversité

- r6le épuration

- r6le « socio-économique » ...

Plus particuliéerement, concernant les prairies humides :

Ces milieux abritent un trés grand nombre d'espéces animales et végétales patrimoniales:

- Insectes : parmi lesquels beaucoup de Iépidoptéres : azurés (genre maculinea) , damier de la succise, fadet des
laiches, cuivré des marais, ... mais aussi odonates

- Oiseaux : rle des genets, courlis cendré, ...

- Végétaux : Gratiole officinale, sanguisorbe officinale, Gentiane pneumonanthe, Ophioglosse, Fritillaire
pintade, ...

De plus, par leur position d'interface, elles participent grandement au fonctionnement de grands ensembles
écologiques dont elles font partie -~ complémentarité avec des écosystémes « proches »

Enfin les prairies humides sont les habitats humides qui ont connu le plus fort déclin ! Leur surface a
considérablement régressé, et I'état de conservation des surfaces restant n'est pas toujours bon.
De ce fait, elles présentent également un intérét culturel important.

eLes principales causes de destruction des prairies humides :

Dans les zones les plus humides, les prairies oligotrophes « pauvres », ... I'exploitation agricole s'est toujours
faite de maniére extensive et souvent sans considération « productiviste» en raison des difficultés
d'exploitation et la faible « valeur agricole » de ces zones.

Avec l'évolution des pratiques agricoles, un grand nombre de ces zones ont été drainées et mises en culture.
L'abandon de certaines zones a permis a la dynamique naturelle de faire évoluer le milieu vers des boisements
Enfin certaines pratiques de gestion inadéquates conduisent a une perte de la valeur biologique de ces zones :
fertilisation, intensification du paturage, fauche précoce ...

BTSA GPN MFR de Mondy



5. Gestion des ZH — Généralités et exemples:

51. Restauration et conservation des zones humides :

Rappel :

- Conservation : lorsque habitat dans un bon état écologique, alors
logique de CONSERVATION — maintenir / entretenir les milieux et les
enjeux (espéces, habitats, fonctions, ...)

- Restauration : lorsque habitat dans un état de écologique
« défavorable » (mais que potentialités !) alors logique de
RESTAURATION — restaurer fonctionnement, populations, ... Logique
de « reconquéte » de valeur / fonctionnalités

«Problématiques générales de protection des zones humides :

Liées au fonctionnement hydraulique : remblaiement , destruction
d'ouvrages hydrauliques (vannes, « barrages », ...), modification des
écoulements (déconnexion lit majeur, drainage, ...), problémes liés a
l'alimentation en eau (baisse des niveaux, ...)

Liées a la conversion des habitats : modification de la « vocation » des
terres — mise en culture, plantations d'arbres, ...

Liées a I'évolution naturelle des milieux : dynamique écologique —
fermeture du milieu, évolution des habitats vers des ensembles plus
forestiers + probléemes de « comblements » ...

Liées a l'introduction de nouvelles espéces : comportement invasif de
certaines especes
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o Quelques généralités sur les interventions / actions de gestion en Zones humides :

— [Interventions concernant le fonctionnement hydraulique :

restauration des connexions .
restauration / création d'ouvrages hydrauliques : barrages, seuils, vannes, .=

Suppression drains, remblais ... :
recreusement, décolmatage des fonds et berges

Tout dépend
De l'alimentation hydrique :
Précipitations ? Ruissellement ? Nappe?

Le drainage des zones humides constitue une modification du
fonctionnement hydrologique. Lasséchement induit par l'accelération des A
sorties d'sau est une cause importante de régression des zones humides - Ici Extraction d deain
un drain profond dans la tourbiéres des Ponts-de-Martel [CH]. L FEoion June pet e o Sumice covmene icharge
(Photo : F. Muiler - Péle-relais tourbiéres)) Fhoio - T Gandhe - CEN Languedn:-Aous flon)
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— [Interventions concernant la conversion des habitats :

Travaux de réhabilitation : conversion de terres (labour — prairie, ...)
Consiste a « replanter » une prairie ...
Utilisation de techniques agricoles : déchaumage, labour, hersage, semis et roulage
Utiliser des espéces « adaptées », locales ... Colt variant de 120 a prés de 300 € /ha

Un processus long pour retrouver un caractére « naturel » !

Approche a combiner avec des opération de suppression de drains, recreusement, déblaiement, ...
au besoin.

Reconversion d'un labour en prairie

Enlévement de remblai : le déblaiement vise a réhabiliter des anciennes zones humides asséchées
par dépot de matériaux.

Ce type d'intervention, généralement lourde, peut étre envisagé si I'on est slir de retrouver le
terrain naturel et le fonctionnement de la zone.

Attention au cadre réglementaire + devenir des remblais

Si volumes importants, intervention d'engins lourds (pelleteuse 18 ou 20 tonnes)

Colt: autourde 103415 €/ m?

Pouwoir netroever e bermim naturel sows le remblei est un

factesr déteminan de fa rtesite de b rehabistation
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— Interventions concernant la dynamique des milieux :

e Fauche et broyage:

Permet I'entretien des formations herbacées, mais aussi le contréle des ligneux.
Utilisé a la fois pour la restauration (surtout broyage) et l'entretien (fauche).
Attention a l'aspect ramassage de la matiere et valorisation.

BEVETTE

Pour la restauration :

Broyage avec débroussailleuse : Peut étre envisagé sur tout type de zone sauf §
roseliére mais déconseillé sur de grandes surfaces.

Broyage avec moto-broyeur

Broyage avec broyeur a axe vertical ou horizontal
4 'lr-. ~ i

Broyeur a axe vertical
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Fauche:
Utilisation de faucheuse. Différent type de matériel : faucheuse a disques, tambours barre de coupe, .
Valorisation des coupes : fanage, andainage, pressage. .

Idées de prix:

Débroussailleuse, motobroyeur : 2000 a 5000 € /ha
Broyeur : 500 a 1500 € / ha (plus cher pour dameuse)
Motofaucheuse : 1500 a 3000 €

Faucheuse : 500 a 1500 €, un peu plus cher si mise en bottes.

ATTENTION AUX DATES D'INTERVENTION !!!
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« Paturage:

Le paturage peut étre envisagé avec deux « finalités » : sous un angle agricole de production fourragére ou sous
un angle de gestion des habitats.
Ce mode d'entretien des espaces doit étre défini et mis en place en tenant compte d'un ensemble de paramétres
- caractéristiques de la zone humide (surface, habitat, hydromorphie, climat, accessibil
- les objectifs : entretien des habitats « seulement » ou objectif agricole ? ...
- le contexte socio-économique : budget, moyens techniques et humains, ...

EQUINS

OVINS

BOVINS

té, équipements, ...

EQUINS

OVINS

MORPHOLOGIE GENERALE

Taille moyenne a grande.

Poids élevé a trés élevé. Animaux

comus.

> Difficultés et risques lors des ma-
nipulations = nécessité d'un parc
de contention.

> Forte capacité de pénétration
dans des végétations hautes et
ligneuses.

- Taille assez petite (poney) a grande

(chevaux).

Poids élevé pour les chevaux.

Animaux rapides et agiles.

> Difficultés et risques lors des mani-
pulations = nécessité d'un parc de
contention.

> Assez bonne capacité de pénétra-
tion dans des végétations hautes
(chevaux).

Taille petite a trés petite.

> Nécessité de cléture dense (maille
ou nombre de fil plus important).

> Peu de risques lors des manipu-
lations mais nécessité de parc de
contention, compte tenu de leur
vélocité.

> Possibilité d'adaptation a de
petites surfaces.

> Vulnérabilité face aux prédateurs
et chiens errants.

Cuir épais.

> Faible sensibilité aux insectes
piqueurs.

> Nécessité de cloture solide et
efficace.

Cuir fin.

> Forte sensibilité aux insectes
piqueurs.

> Clotures blessantes a proscrire.

Cuir couvert de laine.

> Faible sensibilité aux insectes
piqueurs.

> (lotures adaptées a la taille des
moutons.

Sabots fourchus avec deux onglons.

> Fragmentation de la végétation
(touradons de molinie, etc.).

> Risque d'impacts sur le sol des
zones les plus fréquentées en cas
de faible portance.

Sabots uniques et larges.

> Moindre impact que les sabots de
bovins sur la végétation et les sols.

> Nécessité de leur vérification et
d'un entretien éventuel.

Sabots fourchus et menus.
> Plus faible portance sur sol
humide.

wy
Ept
kS
£=2
o
SOoF
=g
=1 o=
(=)

SENSIBILITES
SANITAIRES

DEBOUCHES

- Animaux grégaires. -
- Reproduction réguliére.

> Accroissement du troupeau -
prévisible.

Animaux trés grégaires, ne suppor-

tant pas la solitude.

Croissance des troupeaux plus

faible que chez les bovins.

> Accroissement du troupeau
prévisible.

- Comportement social variable
suivant les races.

- Comportement reproductif (prolifi-
cité, saisonnalité) variable suivant
les races
> Accroissement du troupeau

plus délicat a gérer qu'avec des
bovins ou des chevaux.

- Sensibilité aux parasites chez les -

jeunes.

- Sensibilité aux parasites moindre

chez les adultes.
> Suivi sanitaire & adapter.
> Prophylaxie obligatoire.

Plus faible sensibilité aux parasites
que les bovins.

> Pas de prophylaxie obligatoire.
> Suivi sanitaire peu important.

- - Sensibilité 3 de nombreux parasi-
tes et maladies bactériennes (forte
sensibilité de certaines races au
piétin, maladie des sabots.
> Nécessité d'un suivi sanitaire

complet et efficace.
> Prophylaxie obligatoire.

- Marché de la viande porteur sur -

des créneaux « Qualité ».

Débouchés pour des animaux de
service ou de loisirs (en fonction de
la race).

Débouchés en boucherie (réduits).

Laine peu valorisable.
Marché de la viande exigeant et
peu porteur.

COMPORTEMENTS ALIMENTAIRE
ET DIGESTIF

Paisseurs et ruminants.

Alimentation diversifiée.

> Bonne exploitation du milieu
aboutissant a un paturage plus
homogéne.

Paisseurs mais non-ruminants

consommant davantage que des

bovins.

Alimentation moins diversifiée que

les bovins et tendance a exploiter le

milieu selon des parcours.

> Assez bonne exploitation du
milieu mais aboutissant a un
paturage plus hétérogéne.

Paisseurs et ruminants.

Animaux trés sélectifs.

> Risque de refus importants.

> Risque de surexploitation des
zones appétentes.

Besoin en eau trés important.

Besoin en eau important.

Trés résistant a des périodes de
sécheresse.

Tableau établi en s‘appuyant sur les éléments de

BTSA GPN

> VINCENT C. et HOLDER E. - 2008 ; DUPLAN I M.

-1999; DUPIEUX N. -1998).

La consommation d'eaw par jour

o m

Vache laititre :
entre 50 &t 150 litres d'eau

cheval @
entre 20 et 70 litres d'eau

Brebis :
entre 5 et 20 litres d'2au
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Possibilité de combiner paturage et fauche
(fauche automnale des refus, par exemple

Choix d'un paturage tournant : délimitation
de parcs, rotation du paturage

Choix du chargement : éviter un chargement
trop important. En général moins d'1 UGB
/ha

Choix en priorité de races «locales» et
adaptées aux conditions d'humidité.
EDUCATION des animaux (jeunes)

Présence réquliére (gestionnaire, éleveur)
Choix des périodes / durée de paturage
Gestion extensive et rotation : préférer une
pression instantanée forte sur de courtes
périodes

Respecter des temps de « repos » des parcs
pour permettre une bonne décomposition
des féces

Attention au suivi sanitaire des animaux : pas
de traitements inutiles, opter pour des
traitements raisonnés et respectueux
(limiter diffusion et impact sur milieu.

TYPE DE VEGETATION FAUCHE PATURAGE
Zones humides arriére- Qui - Fauche précoce favorisant Oui 0,330,8UGB/ - Période de mise a I'herbe
dunaires les espéces pionniéres et de ha devant étre assez courte
lumiére. (faible productivité
- Fauche tardive favorisant les fourragére).
formations plus hautes.
Vasiéres et marais Oui - A réserver aux secteurs Oui Maximumde - Au-dela de ces seuils,
portants. 0,53 0,8 UGB/ risque d'uniformisation
ha du haut schorre.
Tourbiéres et bas-marais Qui - Fréquence de 2 a 5 ans a Possible Maximumde - Paturage aréserver aux
adapter suivant dynamique et 0,5 UGB/ha secteurs portants.
portance.
- Période de mise a I'herbe
devant étre courte.
Landes humides Oui - Fréguence a adapter suivant Oui 0,5a20,8UGB/ - Paturage uniquement en
dynamique ha période estivale.
(2a5ans). - Débroussaillage préalable
de la lande pouvant
s‘avérer nécessaire.
Prairies humides Eutrophes Qui - Fauche de fin de printemps. Oui 0,8a15UGB/ - Mise a [I'herbe au
Oligotrophes - Deux fauches annuelles ha printemps sursol ressuyés.
pour restaurer une prairie
oligotrophe. - Mise a [I'herbe au
Qui Oui 0,5a20,8UGB/ printemps ou en début
- Fauche de fin de printemps ha d'été sur sol ressuyés.
ou d'automne suivant
objectifs.
Roseliéres QOui - Fauche précoce favorisant les Oui  0,530,8 UGB/ - Paturage des repousses
espéces herbacées. ha de printemps, sur sols
- Fauche tardive ou ressuyés.
pluriannuelle (3 a 5 ans)
favorisant les hélophytes.
Mégaphorbiaies Qui - Fauche pluriannuelle Possible Maximumde - Sur habitats
(3a5ans). 0,5 UGB/ha mixtes prairies /

mégaphorbiaies.
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e Contrdle des ligneux :

Pour les arbres / arbustes de taille respectable, ou I'élimination sélective de certaines arbres, le broyage n'est pas
possible.
Intervenir en fin d'été / automne (voire jusqu'en hiver)

Abattage : Elagage :

Direction
d'abattage

——

Trait de coupe

Trait de coupe

Trait de coupe

Possibilité d'intervenir sur des surfaces assez
importantes : déboisements

Dans ce cas, dessouchage : élimination des
souches par arrachage ou enfouissement.
Possibilité de rognage pour les espéces
rejetant peu.

Nécessité de prévoir / prendre en compte le
traitement des bis coupés et rémanents :
conditionnement, transport, valorisation ?...

Etape 1: Création d'une
entaille d'abattage

Charniére =
zone de rupture

Etape 2 : Réalisation
de la coupe d'abattage

BTSA GPN MFR de Mondy




e« Décapage et étrépage : Etat initial Etrépage Décapage

Techniques d'intervention assez spécifiques aux zones Semences viables
humides.

Principes : suppression d'une couche plus ou moins Horizon
importante de sol, incluant la végétation en place et une ©°9M“¢
partie de I'horizon humifére. La différence entre décapage

et étrépage se situe dans I'importance de la couche enlevée :

- étrépage : enlévement d'un épaisseur limitée de la couche
superficielle : 10 — 20 cm.

- décapage : enlévement d'une part importante de sol : Horizons
+sieurs 10aines de cm., parfois creusement jusqu'a proche minéraux
des horizons minéraux

Zone étrépée .
- Diversification des habitats
= Réinstallation de stades pionniers

Intéréts de ces techniques / effets recherchés:
- retrouver une certaine hydromorphie

- diversification des habitats

- « rajeunissement » du milieu : relance de la
dynamique du milieu, reconquéte de stades pionniers

(avec especes liées) Nappe Mappe d'eau
plus proche du sol

Etrépage / décapage manuel pour les petites surfaces, a la mini pelle, tractopelle, voire pelleteuse
Intervenir fin d'été automne (aolt a novembre) ou avant le printemps

o 5
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6. Quelques études de cas :

61. Tourbiére de la Verrerie :

Commune de Burzet — Lieu dit
«la Verrerie »

A

“ Inclus dans le territoire du PNR
i~ des Monts d'Ardéche &
- 12,36 ha

e |

T T !
Le site a été «repéré» pour '
son intérét : fait partie d'un

: L réseau de tourbiéres assez bien :
5. e i? T Eeal et =2 conservées et assez typiques.

__ 99
15y ,L:.'r:na;-‘g s
il — ZNIEFF

.
i
3

s Y e B '_: r:.: = .'\. - ly -. - . s : = :_*\'-\ pry '. - .' ._-.,_.:;'-" e il -:' I- i) e i -‘:. II__,.., ) ' - P
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A l'origine, le site appartient a des propriétaires privés —
grandes parcelles, peu de propriétaires différents.
Plusieurs tentatives d'assechement : mise en place de
drains

En 2003, le propriétaire entreprend des travaux
d'assechement de la zone par creusement d'un fossé
d'écoulement, ... en toute illégalité : condamnation,
incluant une remise en état du site.

Le site est une «cuvette» située sur un plateau
granitique, a 1255 m d'alt.

Jarmw  Féw. | Mars | Awril | Mai | Juin | Juil. | Acdt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. | Moyenne
TG | -09)]-05)] 13 I B2 N MM MBI M| FE | 24 | O 68

Pimm) [ 1673 (1080 (1039 1642 1627 | 953 | 720 | 856 |1751 | 2566 1556 1473 | 8

il

Ay e f R PRI I p I O

| e = |

Des conditions idéales pour /4
la formation de zones
humides ... en particulier

oot tourbatix Climat rude : T° moyenne ne dépassant pas 15°C, 143 jours de gel en moy

/an ...et une pluviométrie importante : 1700mm. / an
Pas de « sécheresse ».
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PEDOLOGIE
sondages pédologiques réalisés en juin 2006 a I'aide d’'une tariére.
18 sondages : colluvions périglaciaires, issus de la gélifraction du granite, formant une aréne

> I,z . (/
granitique parfois argileuse surmontée par unewwwmm Ils aglt bien d'une
profondeur a 150 cm dans le secteur de buttes a sphaignes ou la tourbification se poursuit tourbiére !
(présence d’'une tourbe jeune).
Le substratum est constitué par une aréne grise, qui, sur certains sondages, présente des

signes d’hydromorphie (plages de couleur rouillez. |

La zone est de la tourbiére présente une tpurbe plutdt brune, blonde dans les buttes a
sphaignes. En partie centrale et ouest, les niveaux supérieurs de tourbe sont assez foncés,
voire noirs, caractéristiques d’un milieu aéré et désaturé (sauf buttes a sphaignes).

Cette premiére observation, sans les niveaux piézométriques, laisse donc apparaitre
I'existence d'un asséchement, au moins dans les premiers horizons superficiels. Ainsi,
certaines zones cartographiées en zones tourbeuses régressent car on n'y observe plus de
tourbe mais un mélange de matiére organique et minérale (sud-est du site, en aval des
drains de plantations).

2.1.5 - L"HYDRO:GRAPHIE

a) la bassin varsant

Situde sur le bassin de la Loire, la surface du bassin versant est de 55 ha. Il est largement mﬁﬁﬁﬁéﬁm Flements r:-sThnme e
boisé. La tourbiére de la Verrerie occupe une place assez centrale au sein du bassin versant ———— Ruissea Drain
et représente 1/5 de la surface de celui-ci. Cette place centrale lui permet de recevoir des —— Ecoulements Drain e parmaton
apports en eaux de tout le bassin. N wm —— Russea surceuse
o Goulle ou frou daau
‘¥ Voir carte N°5 : Bassin versant © M
L mﬂg —— Penmelre u sie Tete
‘BOLNCES: -]
b) Le réseau h:.rdr{:graphiq ue Y m&um & .,:Tw:.m
. FEEE  Zone engorges

partage entre une alimentation mlnémtmphe‘ h’j caractéle acu:le] pour les zones non
pombées et une alimentation ombrotrophe® pour les zones de buttes & sphaignes.

Le réseau hydrographigue est caractérisé par plusieurs types d'écoulements dont :

— les écoulements principaux comespondant aux ruisseaux. s ont un régime Tourbiéere minérotrophe et
d'écoulement courant et régulier et sont quasi continus. buttes d'om brotrophisation.
— les écoulements secondaires avec un régime légérament courant, voire courant en Tourbiére topogéne

certains endroits.
— les écoulements diffus, issus des zones a sphaignes, avec une continuité al éatoire.
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Les habitats naturels :

g%

6

O Milieux humides
H Milieux forestiers

O Landes
75%

Code CORINE Nom de I'habitat Surface* (ha)
51.1 Tourbiére hautes 1,9
5442 Tourbiéres basses a Carex nigra 04
37.21 Prairies humides subatlantiques 03
53.147 Communautés de Préles d'eau 03
37.31 Prairies a Molinie et communautés associées 5.5
2411 Ruisseau de téte de bassin 1,3 km linéaire

fones rudérales

Total | 11,38

Milieux humides

B Tourbiéres hautes dégradées .
. Tourbiéres hautes

[] Tourbiéres basses a Carex nigra

[ | prairies & Molinie

B Prairie é Renouée bistorte

[ ] Prairie d Canche cespiteuse

[] roupements cligotrophes de Potamots
[ ] communautés de Préles d'eau

[[] Bcisements en bordure de cours d'eau
[] Autres milieus

Ruisseau surcreusé

Ruisseau

BTSA GPN MFR de Mondy



Evolution des milieux :

[] Boisement
[] Landes

[] Plantations épicéas
[ Tourbiéres hautes
Il Zone d'habitation
[] Zone humide

[] Boisement
[C] Milieux ouverts
[ Parcelle cultivée
Il Zone d'habitattion

[ Zone humide 1979

1948 1997

Milieux amphibies, gouilles

Arterrissement

Prairies humides,

Une évolution dynamique naturelle
« classique » ... mais également l'impact de -« v
I'homme : drainage, plantations Landes

Fourrés, bois

Figure 1 : Schéma d'évolution des principaux habitats présents sur le site
(G, Garnier, 2005)
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Inventaires faune :

Oiseaux : IPA — écoutes eu lever du jour + nocturnes. 2 passages (mai et juin) — 25 espéces potentiellement nicheuses.
Des espéces essentiellement forestieres.

Amphibiens : prospections « relatives » et recherches nocturnes — 2 espéces : Gr. Rousse et triton palmé ...

+ |ézard vivipare et truite fario, sanglier lievre et chevreuil.

Invertébrés : [épidoptéres — 41 espéces ; odonates : 7 espéces ; Orthoptéres : 20 espéces (filet fauchoir).

Aspects socio culturels :

Pature (vaches) jusque dans les années 70. Puis rachat par le proprio actuel — plantation d'épicéas (pate a papier)
Chasse

Un peu de cueillette (myrtilles et champignons)
Présence d'un GR (73) et projet de circuit patrimoine : site inclus dans le circuit et livret d'accompagnement prévu.

ENJEUX ET MENACES

CORINE EUR15 Nom Commentaire

51.1 DH7110* | Tourbigres hautes actives E:u;lbiéres acides, ombrotrophes (1,9
a

landes a Callune et Genét des
montagnes du bassin méditerrangen
occidental  influencées par  une
pluviométrie importante (1 ha)
Il s"agit ici de I'habitat élémentaire «
Prés humides subatlantiques &
Prairies a Molinia sur sols | précontinentaux  montagnards du
tourbeux ou argilo-limoneux | Massif Central et des Pyrénées » (5,5
ha).

Des habitats remarquables 31.22 DH 4030 | Landes séches européennes

37.31 DH 6410
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Des especes remarquables :

Nom Scientifique

Nom Commun

Statut de
protection et de
rareté

Commentaires

PN restreinte

Trois stations ont été localisées en 2005

II_Jx)fosera rotundifolia Eecifi?lc; I;sr?m des LRN (Tome 2) et 2006 sur un secteur de bas marais et a
) LRR la base de buttes a sphaignes
Selinum Sélin (ou . o . R
i Répartition de maniére homogene sur
pyreneaum (L.) angélique) des LRN (Tome 2) |, L
. I'ensemble de la moliniaie
Gouan Pyrénées
Scorzonera humilis | Scorzonére peu LRR Présente dans les secteurs de buttes a
L. élevée sphaignes
Environ 25 pieds trouvés principalement
au nord de la tourbiére.
Gentiana Gentiane LRR Plante-héte de I'Azuré des mouilléres
pneumonanthe L. |pneumonanthe (papillon protégé au niveau national et

inscrit a la 'Annexe IV de la Directive
« Habitats », a surveiller en Rhéne-Alpes)

PN restreinte : protection nationale partielle acceptant certaines interventions

LRN : livre rouge national

LRR: liste rouge régionale (MARCIAU, 1989)

Rossolis feuilles rondes (D.
rotundifolia)
Photo PIERRON V.

Gentiane pneumonanthe
(Gentiana pneumonanthe)
Photo : JULLIAN L.

— Nom C [lum:u:neet Commentaires
ommun
Sclentifique pr—
Un seul individu a 808 observé en aodt
2005,
Pemis apivorus | Bondrée apivore | DH1, PN (O signalera que cette espéce n'est pas
menatée en létat actuel de connaissances
(IBEORRA, 2003).
o Contactée 3 deux reprises en juin et juillst
martiLs Pic noir OH1, PH 2005, cette espace serait plutdt en
expansion en région Rhine-Alpes
Contacté en septembre 1993, cette espéoe
Carduslis ) n'a pas été observée en 2005. Cest un
- Tarin dies Aulnes PM, LEN nicheur rare dans les foréts de coniféres
Epanus frangaise mais C'est un hivernant trés
COMIMUN.
L& : Annsaoin 2 da [z Lwectree Habiats :
D4 - Anrssin 4 da ks Directies Habitats -
PM : protection nationala
Nom Statut de
Mom Commun | protection et Commentaires
Sclentifique pr——)
) PN, DHz, & Un seul individu 2 &t observe dansla
Euphrydryas Damier de la sl.ll:relleren partie Cuest de la tourbigre (individu égars
aurinia aurinia | swocise plutdt qu'une wéritable présance sur la zone
Rhédne-Alpes d'étude)
. PN, DH4 3 | Awoen individu observe sur la zone .
;‘I‘ﬂlm‘a mig-eé surveiller en Cependant, pontes sur les corolles de
Bhéne-Alpes | quelgues Gentianes pneumananthes.
Erehi Fépartition imitée pour toute [3 France au
nﬁ 2 Muoiré ottoman massif du Mézenc et & une partie de la
omana haute Ardache
Lz : Anmeots 2 da ks Dwneciee Habats
D4 : Anneotn 4 da s Dinective Habitats
PM : profection nationala
Liste rouge Massif
Mom MNom latin Llstel “ng!l central/Montagne
mire
Stenobothrus Criquet espdce menacde et &
nigromacLiatLs bourdonneur, surveiller
Chaorthippus binotatus | - . . Espie Menatds ef & | espécs menatda et &
 algoaidensis Criquet des Ajoncs surveiller surveiller
Chorthippus . espice menacde et & | espéoe menacdeata
O BT Criquet palusire suneeiller surveiller

Scorzonére peu élevée (Scorzonera
humilis)
Photo DUPIEUX N.

Sélin des Pyrénées (Selinum
pyrenaeum)
Photo : httn://wns free fr




+ un site qui fait partie
d'un ensemble de zones
humides similaires

Tourbiére de la Tourbizre de Fontde | Tourbiere du Prat
Verrrere FAigle
Surface 11 ha gha 4ha
ﬁ:‘t S4ha 139 ha 38ha
Tourbigres a molinie
bleus
Prairies & malinie
Habitats acidiphila
remarguables Buttes boumrelets et Buftes bowrrelets et
pelouses tourbeusas pelousas towrbeuses
Buttes a buissons de
callune prostrés
Drosera a fewlle ronde | Drosera a feuille ronde | Drosera a fewdille ronde
Gentianea pnesmaonanthe Gantizne Gantizne
Flore pnesmonanthe preumaenanthe
Scorzonére peu dlavée Scorzonére peu alevés
remarquable Angélique des
Angélique des Pyréndes | Angélique des Pyréndes -
| Peucadan des marais
Lézard wivipare Lezard wivipare
Faune Azuré des mouilléras Azurg des mouilleras
remarquable  Damisr de la Succise

Cuivré des marais

Source : Inventaire des tourbigres de Rhéne-Alpes powr le département da [Ardéche

(00T et al., 2000)

Les menaces sont essentiellement liées au risque d'assechement du milieu, lié soit a I'action de I'homme,
soit a la dynamique naturelle :

BTSA GPN MFR de Mondy

Habitats

rquable Flore remarquakle | Faune remarquable Menaces
E::HES hautes Eunmg:;a & fewilles Azure des mowilleres | Assachament
- Scorzonérs p=u Assachament
Buttes a sphaignes alevia
Gantians
- . pneumonanthe - - Assarchament
Prairias 3 malinie Angslique des Lézard vivipars Prograssion des &picéas
Pyréndes
Assachament (disparition
Prairies humides Azuré des mowilléres | des plantes hates)
Progression des épicéas
Landas saches B .
BUFCpEEnnes Lézard vivipare Progression des épicéas




Objectifs n"1 — Restaurer et conserver les milieux tourbeux

— dégradation par opérations drainage

— dynamique « naturelle »

Grande sensibilit¢ des tourbiéres a ces
problématiques : risque de disparition avec espéces
patrimoniales liées

Restauration et conservation
Elimination des drains + « rehaussement » niveaux
d'eau — entretien

Objectifs n"2 — Restaurer et maintenir les milieux ouverts

— dynamique « naturelle» : évolution vers des
formations plus fermées ou de moindre valeur —
perte habitats + espéces associées
Restauration et conservation
Réouverture : élimination boisements + maintien
des espaces ouverts

‘ Objectifs n"3 — Renforcer la qualité bioclogique du ruisseau ‘

— Milieu présentant une valeur patrimoniale : truite,
odonates ... Donc diversité intéressante, mais besoin

de diversifier encore davantage le milieu Objectifs de gestion
Renforcement / amélioration I Objecti n*1 : Restaurer &t mantenir les milieus tourbeux
« Créer de la diversité » ... diversifier les habitats Objectif n"J : Restaurer &t mamtenir les milieux ouverts

Object? n*3 : Renforcer la qualite biologigue du ruisseau
M Objecti n*4 : Contribuer 3 la valorisation du site

Ruisseau surcreuss

Objectifs n"4 — Contribuer a la valonsation du site par une
fréguentation organisée a but pédagogique

Ruizseau

Valoriser le site et les actions engagées : sensibiliser, —— Parimatre du site d'étude
communiquer a destination «grand public » mais
sans favoriser acces + public plus spécifique in situ
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- o
A A AT AT A
%, [#) [7) [7) 0. [ %,

.= action & prévoir en fonction des résutals [ 1]2]3]4] [ Pian de gestion 2007-2011
= 4 i ! révisi &
PLAN DE GESTION [Plan de gestion (rédaction / révision) | | | | [ prévu
|Approbation par Comité de pilotage len cours | | | prévu
[ MAITRISE FONCIERE [Acquisition foncier Jen cours] | | |
Restauration du fonctionnement hydrologique X prévu ?
Repositionnement des mottes de tourbes X prévu
Création d'une mare X prévu
RESTAURATION Bucheronnage sélectif X prévu
Limitation de la colonisation des ligneux X prévu
\Mise en place paturage (cloture,...) X Prévu
Bucheronnage et élagage sélectif de la ripisylve X Prévu
Entretien des arrivées d'eau (buses) X prévu
ENTRETIEN Paturage X prevu
Limitation et surveillance de la colonisation des ligneux X prévu

Suivi piézométrique:

- Journalier automatique X prevu | prévu | prévu | prévu | prévu
- Sondages geologiques barrages seuils X prévu | prévu prévu
- Sondages géologiques mare d'arrét de surcreusement X prévu | prévu
SUIVI SCIENTIFIQUE |Connaissance des populations piscicoles par péche électrique X prévu
Suivi limnologique (barrages-seuils) X prévu | prévu
Suivi metéoralogique X prévu | prévu | prévu | prévu | préwu
Suivi de I'Azure des mouilléres X prévu | prévu | prévu | prévu | préwu
Suivi de paturage X prévu | prévu | prévu | prévu
[ FREQUENTATION _ [Mise en place du panneau d'information HEEE| [ prévu | | [ |
| sSENSIBILISATION [Réflexion sur I'organisation d'animation pedagogique | | T [x] [ prévu | | | |
GESTION |Coordination administrative et financiére | préws | prévu | préva | préwu | préwu |
DU PROJET |Animation du comité de pilotage et concertation locale | préws | préwu | prévu [ préws | préw |

Obj1:

Rebouchage de certains drains

Création de barrage seuils (bois)

Création d'une mare d'arrét de surcreusement

Obi 2: Eléments hydrographiques
Biicheron nage naturels Gestion prevue
. 1 = 3 barrages-seuils (2007)
Obi 3: Ruisseau 2 =1 42 barrages-seduils selon résultats du suivi (2010)
B,\ h / ,I Ecoulements 3 = 10 barrages-seuils (2007)
uc eronnage e ag age _____ Ecoulements diffus 4 = 1 barrage-seuil (2007) et 1 barrage hydrogéologique si besoin
Fossé 5 = 3 barrages-seuils (2007)
Ob. 4 . 6 = 1 barrage-seuil (2007)
| ks Eléments hydrographiques 7 = Création d'une mare et repositionnement des mottes (2007)
Panneau info au bord du G R liés au drainage 8 = Repositionnement des mottes de tourbes (2007)
. . ) 9 = Aménagement de I'entrée d'eau (2007)
Anim nature sur le site — Drain 10 = Coupe eau (2007)

Drain de plantation -
Drain de 1973 11 = Coupe eau (2007)

Rui | surceuseé
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Gestion prévue

] 1 = Bacheronnage sélectif (2007)
[[*] 2 = Limitation de la végétation ligneuse (chaque année)
3 = Pose de cldture et mise en place de paturage (2008)

— Penmeétre du site d'étude

BTSA GPN

Gestion prévue pour I'objectif n°3

[] Eclaircissement de la ripisylve

Gestion prévue pour lI'objectif n°4

. Pose d'un panneau d'information

Pérmeétre du site d'étude

MFR de Mondy



62. Marais des Bouligons:

-~ Commune de Beauriéres — Lieu

S dit les bouligons

7 <~ Espace naturel sensible acquis

adl —  entre94et98

-y 65 ha

RN L Repéré / reconnu depuis
% Lesches-en

. plusieurs années : ZNIEFF

—
~ Une  particularité' historique
. intéressante !

"""""

aut,

= i

|
’

Bl
o)

oo X 7 ‘ " (AN SR o ‘.. P
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En 1442 : éboulement du pic de Luc (suite
tremblement de terre)

Formation d'un barrage sur le cours de la
Drome : Lacs, dont «vestiges» encore
visible au Claps

Au passage : disparition du hameau de
Rochebrianne

BTSA GPN

Le grand lac:

6km de long,

400 a 800 m. de largeur
Prof maxi 70m .!

'l irhs

Le lac de Luc et Beaumont sur la carte de Cassini (18éme). Des zones humides
(marécages) liées sont déja repérées.

Connecté / alimenté par Drome, qui inonde régulieérement la zone
Utilisation pour péche et paturage sur les bords

MFR de Mondy



Au 18 éme : travaux d'assechement

Le village de Beaumont en diois comptait 200
personnes au 15éme siécle. Cette population sera «
périodiquement décimée par les «fiévres malignes
et épidémiques» occasionnées par la proximité des
marécages du Lac »

Dés le début du 18eéme, les propriétaires de
I'époque entament des travaux pour assécher la
zone — en 1755, une crue exceptionnelle entraine
la formation d'un breche dans le barrage. Le lac voit
son niveau brutalement baisser de 2 m.

Fin 18éme - début du 19éme, des aménagements
sont engagés:

Ouverture d'une route (actuelle route de Luc au col
de Cabre) : «... Le tracé réalisé en 1777 par M de la
Peyrouze serait d’autant plus facile et commode
que ce lac est déja en grande partie desséché et le
sera sans doute ultérieurement...»

Construction voie ferrée

Conséquences : déconnexion de la zone du cours de
la Dréme, baisse niveau eau + atterrissement de la
zone — évolution vers un marécage, prairies, ...

Par la suite : travaux de drainage, conversion des ,

terres vers de la culture

Il reste cependant quelques petites
surfaces de zones humides ...
notamment un bel ensemble au lieu —
dit les Bouligons

BTSA GPN
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Diagnostic du site :

Zone humide située en téte de bassin (source de la Dréme a 16 km en amont)

Traversée par un ruisseau, qui en assure en partie |'alimentation — exutoire en sortie de la zone, I'eau rejoint la Drome.
Eau provient aussi des ruissellements, car la zone est trés « encaissée » + présence de sources

e Habitats naturels :

Une grande superficie de roseliere — roseliéere fréquemment et longuement inondée (automne et printemps —
novembre et mars avril). Présence également de marais, magnocarigaie, jongaie

ichelle 1: 5420
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eFaune / flore:

Trés grande richesse floristique. L'ensemble de I'ENS (ZH + pelouses séches)
compte plus de 320 espéces végétales

Faune : des groupes encore peu approfondis, mais bien sGr des amphibiens (5sp),
des reptiles (5sp), des odonates (une 30aine d'sp)dont I'agrion de mercure, des
Iépidoptéres (45sp) dont damier de la succise, proserpine, ...

Mammiferes : présence de campagnol amphibie

Enjeux/ menaces :

LA PLUS GRANDE ROSELIERE DU HAUT DIOIS

Un milieu « original » par sa localisation en téte de bassin et altitude assez haute (650m)

Un intérét aussi basé sur I'opposition / le contraste entre des milieu humides « typiques » en fond de vallon, et les
pelouses trés seéches des versants. Deux milieux en « contact ».

Habitats a valeur patrimoniale

Grande richesse / diversité et des sp. A valeur patrimoniale :

Une des plus grandes stations d'Epipactis des marais (orchidacées) de la Drome

Pic épeichette, rale d'eau, busard cendré, bécassine

Damier succise, écrevisse a pieds blancs ...

Des fonctions écologiques et hydrologiques importantes : soutien débit Drome et zone d'expansion des crues,
notamment.

Menaces avant tout liées a la dynamique naturelle et le risque de perte de la diversité en habitats et d'un asséchement
de la zone
La perte du fonctionnement hydrologique avec la Drome a été trés dommageable ...
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La gestion :

 Restauration et conservation des habitats humides / semi-humides:

Broyage et travaux de biicheronnage pour « réouvrir » certaines zones

Mise en place de paturage : parcs, aménagements pour I'élevage — ovins (solognote) et équins
Fauche d'entretien (molinaie)

Taille de peupliers tétards

Creusement mare, agrandissement

Préservation de la qualité des eaux courantes

Ouverture du site au public:
Installation de panneaux, aménagement de sentier (dont une partie sur caillebotis)

Réouverture des pelouses séches alentours

+ bien sidr le suivi !
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